PROJEKTY dia elektronikéw

/

Zabezpieczenie gtosnika wysokotonowego
zarowka samochodowg z widknem

wolframowym

Publikacja zawiera opis techniczny popularnego zabezpieczenia gtosnika wysokotonowego zrealizowa-

nego przy pomocy zarowki samochodowej z wt6knem wolframowym. W tresci artykutu zamieszczono wyniki
pomiardéw utatwiajace prawidtowy dobor odpowiedniego rodzaju zaréwki. Rozwigzanie to jest z powodzeniem
stosowane w konstrukgji wielu uktadéw zwrotnic zestawow gtosnikowych i pozwala uchroni¢ gtosnik wysoko-
tonowy przed uszkodzeniem na skutek przeciazenia.

Zaréwki samochodowe z wléknem wol-
framowym charakteryzuja sie rezystan-
cja widkna zmieniajacy sie w zalezno$ci
od jego temperatury. Posiadaja one zatem
nieliniowa charakterystyke napieciowo-
-pradowa. Wtasciwosci takich zar6wek wy-
korzystuje si¢ z powodzeniem w projektach

1. Wyglad zewnetrzny zaréwki samochodowej typu
P21W o napieciu pracy 12 Vi mocy 21W

2. Wyglad zewnetrzny zestawu gtosnikowego typu
ZgB-200-4-566 ,,ZEUS” produkowanego przez
wrzesinska firme Tonsil (zrodto: https:/ /www.
skleptonsil.pl)
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2,00 0,74 2,70 1,48 0.50 0.06 9,06 0,03
2,50 0,80 313 2,00 1,00 0,10 9,69 0,10
3,00 0,85 3,53 2,55 1,50 0,15 10,21 0,22
3,50 0,91 3,85 3,19 2,00 0,19 10,70 0,37
4,00 0,98 4,08 3,92 2,50 0,22 11,13 0,56
450 102 441 459 3,00 0,26 11,53 0,78
5.00 106 472 5,30 3,50 0,30 11,85 1,03

4,00 0,33 12,08 1,32
5,50 113 4,87 6,22

4,50 0,36 12,41 1,63
6,00 118 5,08 7,08 5,00 0,39 12,72 1,97
6,50 1,20 5,42 7,80 5,50 0,43 12,87 2,35
7,00 1,30 5,38 9,10 6,00 0,46 13,08 2,75
7,50 1,35 5,56 10,13 6,50 0,48 13,42 315
8,00 1,40 5,71 11,20 7,00 0,52 13,38 3,66
8,50 1,44 5,90 12,24 7,50 0,55 13,56 415
9,00 1,49 6,04 13,41 8,00 0,58 1371 4,67

8,50 0,61 13,90 5,20
9,50 1,53 6,21 14,54

9,00 0,64 14,04 5,77
10,00 1,59 6,29 15,90 9,50 0,67 1421 635
10,50 1,62 6,48 17,01 10,00 0,70 14,29 7,00
11,00 1,65 6,67 18,15 10,50 0,73 14,48 7,61
11,50 1,69 6,80 19,44 11,00 0,75 14,67 8,25
12,00 1,75 6,86 21,00 11,50 0,78 14,80 8,94
12,50 1,80 6,94 22,50 12,00 0,81 14,86 9,69
13,00 185 703 24,05 12,50 0,84 14,94 10,46

13,00 0,86 15,03 1,24
13,50 1,88 718 25,38

13,50 0,89 15,18 12,01
14,00 1,92 7,29 26,88 14,00 0,92 15,29 12,82
14,50 1,95 744 28,28 14,50 0,94 15,44 13,62
15,00 1,99 7,54 29,85 15,00 0,97 15,54 14,48
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3. Schemat ideowy uktadu zwrotnicy zestawu gto$nikowego typu ZgB-200-4-566 ,,ZEUS” produkowa-
nego przez wrzesinska firme Tonsil (zrédto: https:/ /www.skleptonsil.pl)
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5. Zestaw charakterystyk: pradu w funkcji napiecia, oporu w funkcji napiecia, oporu w funkeji pradu oraz
mocy w funkcji oporu zaréwki samochodowej typu P21W o napieciu pracy 12 Vi mocy 21 W

uktadéw zwrotnic wielu zestawéw glo$niko-
wych, w ktérych zaréwka pelni role zabez-
pieczajaca i jest podiaczona bezposrednio
przed filtrem gérnoprzepustowym glo$nika

Tego typu rozwigzanie zastosowano
m.in. w uktadzie zwrotnicy zestawu glo$ni-
kowego typu ZgB-200-4-566 produkowa-
nego przez wrzesinska firme Tonsil pod nazwa

wysokotonowego. handlowa ,,ZEUS". Zaréwka pelni w uktadzie
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7. Zestaw charakterystyk: pradu w funkcji napiecia, oporu w funkgji napiecia, oporu w funkcji pradu oraz
mocy w funkcji oporu uktadu zastepczego z dzielnikiem napigcia zawierajacym element o nieliniowej
charakterystyce napigciowo-pradowej (linia niebieska - wyniki pomiaréw w odniesieniu do szerego-
wego potaczenia zaréwki i opornika, linia czerwona - wyniki pomiaréw w odniesieniu do opornika, linia

zielona - wyniki pomiaréw w odniesieniu do zaréwki)

www.elportal.pl
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4, Schemat ideowy uktadu stuzacego do wyzna-
czania charakterystyk zaréwki samochodowej
z wtdknem wolframowym
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6. Schemat ideowy uktadu stuzacego do wyzna-
czania charakterystyk dzielnika napiecia sktada-
jacego sie z zaréwki samochodowej z wtoknem
wolframowym (element nieliniowy) oraz stuwato-
wego opornika o$mioomowego (element liniowy

role limitera i ogranicza moc doprowadzana
do uzwojenia cewki gto$nika wysokotono-
wego podczas pracy z pelnym wysterowaniem,
cojest szczegoélnie istotne w przypadku wysta-
pienia zjawiska przesterowania.

Wyniki pomiaréw

Aby lepiej zapozna¢ sig z wtasciwo§ciami
zaréwki samochodowej typu P21W o napigciu
pracy 12 Vimocy 21 W mozemy zbudowad
prosty uktad pomiarowy stuzacy do wyznacza-
nia jej charakterystyk metodg punkt po punk-
cie. Schemat ideowy uktadu przedstawiono
narysunku 4.

Brakujace dane dotyczace warto$ci oporu
oraz mocy obliczono korzystajac z prawa Ohma
oraz z prawa Joule’a-Lenza. Na podstawie
wynikéw pomiaréw i obliczern wykres§lono
zestaw charakterystyk przedstawionych
na rysunku 5.

W nastepnej kolejnosci zbudowano uktad
zastepczy zawierajacy dzielnik napiecia skta-
dajacy sie z zar6wki samochodowej z wiéknem
wolframowym oraz stuwatowego opornika
o$mioomowego. Uktad ten postuzyt dowyzna-
czenia metodg punkt po punkcie charaktery-
styk pozwalajacych na przyblizone okreSlenie
zachowania si¢ wi6kna wolframowego zar6wki
samochodowej w warunkach pracy z obciaze-
niem o charakterze rezystancyjnym.

Brakujace dane dotyczace warto$ci oporu
oraz mocy obliczono korzystajac z prawa Ohma
oraz z prawa Joule’a-Lenza. Na podstawie
wynikéw pomiaréw i obliczern wykres§lono
zestaw charakterystyk przedstawionych
narysunku 7.
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Tabela 3. Wyniki pomiarow uktadu
zastepczego z dzielnikiem napiecia
zawierajacym element o nieliniowej
charakterystyce napieciowo-pra-
dowej (w odniesieniu do wartosci
napiecia zmierzonego na zaci-
skach stuwatowego opornika

Tabela 4. Wyniki pomiarow uktadu
zastepczego z dzielnikiem napiecia
zawierajacym element o nieliniowej
charakterystyce napieciowo-pra-
dowej (w odniesieniu do wartosci
napiecia zmierzonego na zaciskach
zarowki samochodowej z wtoknem
wolframowym)

Podsumowanie i wnioski
Przedstawiona metodyka przeprowadzania
pomiaréw pozwala dobra¢ odpowiednia za-
réwke samochodowa z wiknem wolframowym
do wspélpracy z dowolnie wybranym filtrem
gérnoprzepustowym i gto§nikiem wysokoto-
nowym. Nalezy pamieta¢ o tym, ze zaréwka
powinna zosta¢ podiaczona bezposrednio
przed filtrem gérnoprzepustowym glo$nika
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wysokotonowego. W przypadku zaréwki typu
P21W wwarunkach przesterowania jej widkno
wolframowe osiaga warto$¢ rezystancji zblizona
dowarto$ci sktadowej rezystancyjnej uzwojenia
cewki zabezpieczanego glo$nika wysokotono-
wego typu GDWT 12-19/150 (rysunek 10).
Przedstawione zestawy charakterystyk oraz
wyniki pomiar6w pozwalaja okresli¢ propor-
cje pomiedzy warto$cia mocy wydzielanej

62%12 50 100 200 500 %k 5k 10k 20k
8. Zestaw charakterystyk poziomu cisnienia
akustycznego w funkgji czestotliwosci zesta-
wu gtosnikowego typu ZgB-200-4-566 ,ZEUS”
produkowanego przez wrzesiiska firme Tonsil
wykreslonych dla réznych wartosci rezystancji
wtékna wolframowego zaréwki samochodowej
1,18 0,15 8,00 017 0,32 0,15 2,21 0,05 30.0bm deg 150
1,50 0,9 8,00 0,28 0,50 0,19 2,70 0,09 y
1,80 0,22 8,00 0,40 0,70 0,22 3,13 0,6
20
2,08 0,26 8,00 0,54 0,92 0,26 3,53 0,24
2,36 0,30 8,00 0,70 1,14 0,30 3,85 0,34 &
2,65 0,33 8,00 0,88 1,35 0,33 4,08 0,45 1
2,90 0,36 8,00 1,05 1,60 0,36 4,41 0,58 5
314 0,39 8,00 1,24 1,86 0,39 4,72 0,73
B 500 K % Bk TR
3,42 0,43 8,00 1,46 2,08 0,43 87 0,89 9. Zestaw charakterystyk modutu impedancji
367 0.46 8.00 168 233 0.46 508 1.07 w funkcji czestotliwosci oraz kata fazo-
! ! ! ! ! ! ! ! wego w funkji czestotliwosci zestawu gtosniko-
3,87 0,48 8,00 1,88 2,63 0,48 5,42 1,27 wego typu ZgB-200-4-566 ,,ZEUS” produkowa-
nego przez wrzesiiska firme Tonsil wykreslonych
4,19 0,52 8,00 2,19 2,81 0,52 5,38 1,47 dla réznych wartosci rezystancji wtokna wolfra-
mowego zaréwki samochodowej
442 0,55 8,00 2,45 3,08 0,55 5,56 1,70
4,67 0,58 8,00 2,72 3,33 0,58 271 1,94 nauzwojeniu cewki glo$nika a warto$cia mocy
4,89 0,61 8,00 2,99 3,61 0,61 5,90 2,21 traconej na wiéknie wolframowym zaréwki
513 0,64 8,00 3,29 3,87 0,64 6,04 2,48 samochodowej w wybranych punktach pracy.
535 0,67 8,00 358 475 0,67 6.21 278 Wykonany V/v,ten sposéb uktad limitera ogra-
nicza warto$¢ mocy wydzielanej na uzwojeniu
5,60 0,70 8,00 3,92 440 0,70 6,29 3,08 cewki gloénika, co znajduje swoje odzwiercied-
5,80 0,73 8,00 421 470 0,73 6,48 3,41 lenie na wypadkowej charakterystyce poziomu
6,00 0,75 8,00 4,50 5,00 0,75 6,67 3,75 ci$nienia akustycznego w funkcji czestotli-
6,22 0,78 8,00 4,83 5,28 0,78 6,80 4m wosci zestawu glosnikowego (rysunek 8)
objawiajace sie nizsza efektywno$cia prze-
6,46 0,81 8,00 5,22 5,54 0,81 6,86 ald twarzania tonéw wysokich. Obecnos¢ zaréwki
6,69 0,84 8,00 5,60 5,81 0,84 6,94 4,86 samochodowej z wiéknem wolframowym ma
6,92 0,86 8,00 5,98 6,08 0,86 7,03 5,26 takze wplyw na wypadkows charakterystyke
1 0.89 8.00 6.33 6.39 0.89 718 568 modutu impedancji w funkeji czestotliwo$ci
. : : . : : : - zestawu glosnikowego (rysunek 9). Wzrost
733 0,92 8,00 6,71 6,67 0,92 729 6.M rezystancji wtékna wolframowego zaréwki
7,51 0,94 8,00 7,06 6,99 0,94 7,44 6,56 samochodowej powoduje stopniowe obni-
7,72 0,97 8,00 7,45 728 0,97 7,54 7,03 zanie sie i przemieszczanie si¢ wzniesienia

na wypadkowej charakterystyce modutu
impedancji w funkcji czestotliwo$ci zestawu
glo$nikowego, ktérego szczyt ulokowany jest
w okolicach czestotliwo$ci 3,0...3,5 kHz przy
jednoczesnym podwyzszaniu sie tej charak-
terystyki w obszarze czestotliwo$ci z zakresu
od 6 kHz do 20 kHz. Wzrost rezystancji
wilékna wolframowego zaréwki samochodo-
wej powoduje takze zmniejszanie sie warto-
$ci kata fazowego w zakresie czestotliwos$ci
od 3 kHz do 20 kHz. Warto zauwazy¢, ze spa-
dek napigcia o warto$ci juz 1 V powoduje
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.2 GDWT12-19/150
o 10072 114
TECHNICAL DATA
Rated |mﬁanoe 8 Q
& & > Voice coil resistance 6,3 Q
Rated frequency range 41020 kHz
I}}esunance frequen . - Eni
< 165 »> Power handling capacity, P1/P2, i
< 192 > measured with filter, 150/7 w
Max. power 200/15 w
ns| dB
Elux density ) ,?5 T T
nergy in air gaj ,
P 25/3,0/0,745  mm
A Voice coil height 1,8 mm
Magnet
- material ferrite
683 - dimensions 83/31/15 mm
- mass 0,36 kg
i Mass of loudspeaker 1.0 kg
H The loudspeaker has flexible wire leads and
an air gap with ferrofiuid.
AVAILABLE VERSIONS
P 115 ~ - GDWT 12-19/150 - 8, catalogue number 9 5155 100 13
100 2 =
dB i
90
80
70
60
10 20 50 100 200 500 Hz 1 2 5 10kHz 20

FREQUENCY RESPONSE CURVE
Measured in anechoic room at 1W,1m, free field.

10. Karta katalogowa gtosnika wysokotonowego typu GDWT 12-19/150 (zrédto: https:/ /www.skleptonsil.pl)

widoczne zarzenie sie¢ widékna wolframo- tagodnym dziataniem polegajacym na stop-
wego zaréwki samochodowej. Zbudowany niowym ograniczaniu mocy sygnalu oraz
w ten sposéb limiter charakteryzuje sie duza bezwladno$cia. Uktad ten z cala
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WPROWADZENIE DO PROJEKTOWANIA
UKEADOW ELEKTRONICZNYCH
SUBWOOFEROW AKTYWNYCH

PORADNIK PRAKTYCZNY

11. Oktadka ksiazki pt. ,Wprowadzenie do pro-
jektowania uktadéw elektronicznych subwoofe-
réw aktywnych. Poradnik praktyczny”

pewnoscia mozna polecié¢ entuzjastom elek-
troniki i elektroakustyki.

Ksiazka o uktadach
elektronicznych
do subwooferéw aktywnych

Zapraszam do zapoznania si¢ z moja naj-
nowsza ksigzka pt. ,Wprowadzenie do pro-
jektowania uktadéw elektronicznych
subwooferé6w aktywnych. Poradnik prak-
tyczny”: https://youtu.be/Kloleqxj4AE,
https://youtu.be/gpQe89R5HEk

mgr inz. Tomasz Lysek
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