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Do czego to stuzy?

Do niedawna wigkszo$é odbiornikéw radio-
wych posiadata analogowe skale czgstotliwo-
$ci, a sam proces odnalezienia wlasciwej sta-
cji nie nastreczat wigkszego klopotu. Diame-
tralna zmiana nastapila po przestrojeniu ich
ze standardu waskiego OIRT (65,5-74MHz)
na szeroki CCIR (88.5-108MHz). Objawito
si¢ to kilkakrotnym wzrostem liczby odbiera-
nych stacji, czestym brakiem czytelnosci skal
i niekiedy zbyt matg selektywnoscig odbior-
nikéw. Czynniki te sklonily mnie do budowy
cyfrowego wskaznika czestotliwosci, ktory
by ulatwil odszukanie wlasciwej stacji radio-
wej i poprawil efekty wizualne calego radio-
odbiornika.

Proponowany miernik niekoniecznie musi
stuzy¢ do odczytu czestotliwosci odbiorni-
kéw radiowych, ale takze do prostych odbior-
nikéw nastuchowych sktadanych przez ama-
toréw. Oprocz tego idealnie nadaje sig¢ dla
tych wszystkich, ktérzy przestrajaja lub beda
przestrajali odbiorniki radiowe, a nie posiada-
ja czestosciomierza serwisowego.

Jak wiemy, aktualnie spotykane w skle-
pach odbiorniki radiowe wyposazone w wy-
$wietlacz czestotliwosgcl dzialaja w oparciu
o jedno z dwdch rozwigzan technicznych.

Najczesciej spotykany, a zarazem najbar-
dziej zaawansowany

wych odbiornika. Samo wyswietlenie czgsto-
tliwosci odbieranej odbywa si¢ metoda posre-
dnig, poniewaz od uzyskanego pomiaru z he-
terodyny musimy odja¢ stalg warto$¢ czesto-
tliwosci posredniej odbiornika. Oczywiscie
caly ten proces wykonywany jest poprzez
licznik czestotliwosci, a my otrzymujemy juz
gotowy wynik w postaci czgstotliwosci aktu-
alnie odbieranej stacji.

Wtasnie taki klasyczny sposéb pomiaru
czgstotliwosci zostat przedstawiony ponizej,
zbudowany w oparciu o wysoce specjalizo-
wane uklady scalone firmy SANYO, dzigki
czemu uzyskano duze uproszczenie ukiadu,
male gabaryty i niski poziom emitowanych
zakiocer.

Jak to dziata?

Schemat ideowy miernika przedstawiony zo-
stal na rysunku 2. Mozemy go podzieli¢ na
5 czesei: stopiedi wejsciowy FM (LB3500),
stopieri wejsciowy AM (BF240), licznik czg-
stotliwosei (LC7265), wyswietlacz LED
i stabilizator napigcia (78L05).

Stopieni wejSciowy toru FM zostal zbudo-
wany w oparciu o jednorzedowy preskaler Ul
pracujacy przy wysokich czestotliwosciach,
posiadajacy wslgpny wzmacniacz w.cz. zinte-
growany z cyfrowym dzielnikiem, W tym

przypadku bedzie to podziat przez 8, ktéry
rozszerzy zakres pomiarowy wejscia licznika
U3 z kilkudziesigciu do kilkuset MHz.

Drugi tor wejsciowy - tor AM - to prosty
wtoérnik emiterowy, zbudowany za pomocg
szybkiego tranzystora Q1. Ma on na celu
zmniejszy¢ wplyw licznika na uklad badany.
W tym kanale wstgpny podziat sygnalu nie
jest wymagany, poniewaz wejécia licznika sg
w stanie przyja¢ bezposrednio sygnat do kil-
kudziesigciu MHz.
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Oba sygnaly po przejsciu przez stopnie
wejsciowe trafiajg na kompletny programo-
walny licznika czestotliwosci CMOS U3. Po-
przez odpowiednie ustawienie stanéw na je-
go wyprowadzeniach (patrz rysunek 3) de-
cydujemy o wyborze zliczanego kanalu
i zwigzanej z nim czestotliwo$ci posredniej.
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Dalsza droga to wyswietlenie odbieranej
czestotliwosci radiowej na wyswietlaczach
typu LED.

W rozwigzaniu tym zrezygnowano z nieza-
leznych rezystoréw dla kazdego z segmentow
wyswietlaczy, na rzecz jednego wspdlnego
anodowego R8. Do-
prowadzito to do nie-
znacznego uszezerbku
na jakosci wyswietla-
nych cyfr, a zaowoco-
walo dalszym upro-
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Montaz i uru-
chomienie

Caly miernik zmonto-
wano na dwoéch plyt-

®

kach  drukowanych
Rys. 4 i 5 Sche- pokazanych na rysun-
maty montazowe kach4i5.

Sam montaz proponuje zaczg¢ od zamon-
towania wszystkich elementéw za wyjatkiem
LB3500 i LC7265. Nastepnie nalezy pola-
czyé obie plytki drukowane migdzy sobg
zgodnie z rysunkiem 6, poda¢ napigcie zasi-
lania i sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy stabiliza-
tora LM78L05. Po upewnieniu si¢, ze napig-
cia sg wlasciwe, a na plytce nie ma zadnych
zwaré, montujemy uktady Ul 1 U3.

Jako ostatni element montujemy rezystor
kropki dziesigtnej R9 pomigedzy 6 wyprowa-
dzeniem U3 a segmentem ,,h” trzeciego wy-
§wietlacza LED.

Jezeli montaz zostal wykonany bezble-
dnie, zastosowano sprawne elementy i mier-
nik reaguje na sygnaly zmiennopradowe,
mozemy uzna¢ ukiad za wstepnie urucho-
miony.

Podtaczenie do odbiornika
Tor FM

Czestotliwo$¢ heterodyny w radioodbiorni-
kach fabrycznych jest zawsze wigcksza od
czestotliwosci odbieranej o czgstotliwos¢ po-
grednig, ktéra wynosi 10,7MHz. Dlatego aby
uzyskaé prawidlowy odczyt, musimy jg od-
jaé - ustawiajac przetgcznik S1 w pozycji ON
(-10,7MHz). Nastepnie ustawi¢ przetacznik
S4 w pozycji OFF (praca FM) i podigczyc
napiecie zasilania ok.12V o wydajnosci pra-
dowej minimum 80mA.

Po tym przygotowaniu miernika do pra-
cy nastepna czynnosc to odszukanie glowi-
cy FM w odbiorniku radiowym. Mozna to
zrobi¢ poprzez odnalezienie niezaleznie
ekranowanego miejsca na plytce badZ po
wewnetrznym przewodzie biegnacym od
gniazda anteny FM do wejscia glowicy.
Nastepnie przygladamy sie jej, czy nie po-
siada ona juz wyjscia sygnatu heterodyny,
czesto spotykanego w glowicach uniwersal-
nych mogacych wspolpracowacé z synte-
zerem czgstotliwosci PLL. Jezeli znajdzie-
my takie wyprowadzenie, to wystarczy bez-
posrednie polaczenie miedzy nim a wej-
§ciem FM miernika. Gdyby jednak takiego
wyjécia nie bylo, to wykonujemy je sami
zgodnie z rysunkiem 7. Do tego musimy
najpierw odszukaé cewke heterodyny w glo-
wicy. Rozpoznamy jg po aluminiowym lub
mosigznym rdzeniu, ewentualnie poprzez
kolejne zblizanie palca do kazdej z cewek.
Najbardziej wrazliwa z cewek na dotyk bg-
dzie cewkg heterodyny. Pamietajmy jednak,
ze cewka pomiarowa powinna by¢ zamoco-
wana na tyle blisko cewki heterodyny, zeby
zapewni¢ stabilny odezyt miernika w calym
zakresie UKF. Mozliwe jest, ze spowoduje
to niewielkie odstrojenie heterodyny i beg-
dzie ona wymagac skorygowania. Jezeli tak,
to najlepiej wykonaé to przy pomocy plasti-
kowego wkretaka. Gdyby poziom heterody-

- ny okazal sig zbyt maly to dopuszczalne jest

sprze¢zenie poprzez niewielkg pojemnosc
zgodnie z rysunkiem 8.

Tor AM

Rozpoczynamy od ustawienia miernika na
prace AM - przetacznik S4 w pozycje ON
(praca AM).

Nastepnie musimy ustali¢ czestotliwosc
posrednia odbiornika AM, kt6ra najczesciej
zawiera si¢ w przedziale od 450 do 470MHz.
Ustalamy to poprzez odnalezienie filtru p.cz.,
na ktérym najczesciej bgdzie napisana czgsto-
tliwosé posrednia. Bedzie sie on znajdowat
najprawdopodobniej w $rodkowej czgsci
odbiornika AM, zaznaczony na plytce jako
CF1, F?, FC?, Z? lub K? Gdyby tak nie byto,
to moze oznaczaé, ze mamy do czynienia z fil-
trem LC. W takim przypadku musimy zaczaé
od odszukania heterodyny, ktora duzo trudniej
zlokalizowaé niz w torze FM. Spowodowane
jest to duzo nizszymi czgstotliwosciami, przez
co konstruktorzy nie trzymajg sig scistych re-
gut techniki w.cz. Dlatego jesli nie posiadamy
schematu ideowego danego odbiornika, najta-
twiejszy sposobem moze by¢ odnalezienie sy-
gnalu o najwigkszym poziomie za pomocg
sondy w.cz. Bedzie to miejsce pracy hetero-
dyn, do ktérego dopniemy si¢ poprzez
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niewielka pojemnos¢ zmniejszajgcg do mini-
mum obcigzenie heterodyny. Niestabilny od-
czyt miernika moze by¢é powodem zbyt matej
pojemnosci sprzegajacej z wejsciem miernika.
Mozemy temu zaradzié poprzez zwigkszenie
pojemnosci lub tez przez malg zmiang wejscia
miernika zgodnie z rysunkiem 9. Kolejng
czynno$cia bedzie ustawienie odbiornika ra-
diowego na znang czestotliwosc i przelaczni-
kéw 821 83 tak, zeby uzyskad jak najmniejszy
blad odczytu na wyswietlaczu.

2) Trudnosciami w zdobyciu kwarcu
7.2MHz. Rozwiazaniem jest zastapienie go
kwarcem o polowe mnigjszym i tatwo do-
stepnym (czg¢sto spotykanym np. w uktadach
DTMF) 3,57MHz. Bedzie to niestety wyma-
galo wzbudzenia go na czestotliwosci harmo-
nicznej poprzez dodanie i dobranie dwéch
elementow C121L1.

Uklad zostal praktycznie wyprébowany
z takimi odbiornikami jak : TOSCA AWS-
303, tuner AS-211, ,stary” RADMOR na
sensorach i amatorskim odbiornikiem nashu-

C6 100pF

Rys. 9

Gdyby btad okazat si¢ zbyt ucigzliwy, to
mozemy tor posredniej czestotliwosci prze-
stroi¢ na bardziej typowy np. 455kHz. Najla-
twiej bedzie to przeprowadzi¢ w torach p.cz.
typu LC. W torach z filtrami ceramicznymi
bedzie to polegalo na wymianie filtru, zestro-
jeniu filtréw dopasownjacych i1 skorygowa-
niu heterodyny. :

Ostatnie czynnosci to ustawienie prze-
lacznika S4 w pozycje OFF i podlgczenie
wejscia miernika oznaczonego na schemacie
HKLUCZ AM/FM” do miejsca w radiood-
biorniku, ktére bedzie masa uktadu podczas
pracy na zakresach AM i otwarte podczas
pracy FM.

Mozliwosci zmian
Zmiany proponowanego ukladu moga wy-
niknaé z dwoch powodow:

1) Stabg jasnoscia wyswietlanych cyfr
z powodu zastosowania tylko jednego rezy-
stora ograniczajacego prad wyswietlaczy.
Rozwiazanie tego problemu to zastosowanie
dla kazdego segmentu wys$wietlacza oddziel-
nego rezystora. Niestety bedzie to wymagato
22 rezystoréw i malego przeprojektowania
plytki drukowane;.

chowym VHF (118-174MHZ/AM-FM).
I musz¢ przyznac, ze w torach FM pracowat
poprawnie, a podlaczanie nie sprawiato zad-
nych klopotéw. Nieco inaczej wygladalo to
w torach AM, gdzie czgstotliwos¢ posrednia
najczesciej wynosila 465kHz, wnoszac nie-

wielki blad pomiaru (5kHz).
Roman Biadalski

Wykaz elementéw
Rezystory
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Uchwyty montazowe do plytek drukowanych

L

] | g

- _“__#;__:._u
UCHWYT MONT2
UM-ZA

| &

|

UCHWYT MONT
M-z
a: 30,50 21

Cena: 33210 [

= UCHWYT MONT1

um-3
Cena: 58 2t

Detaliczna sprzedaz wysylkowa. Zamowienia przyjmuje Dziot Handlowy AVT, 01-939 Warszawa, ul, Burleska 9,
tel. /ffax; (22) 864 &4 B2, (22) B35 46 B8, e-mail: handlowyavi.com.pl
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W numerze czerwcowym
znajdziesz miedzy innymi:

Drapiezny

ptak

.

Pod koniec ubiegtego roku firma Boeing ujawnita swéj najnow-
szy, okryly $cistq tajemnicq profotyp supertajnego, prakiycznie
niewidzialnego somolotu ,Bird of Prey” (Drapiezny Plak), na
ktdrym w okresie lat 1996 - 1999 wykonano 38 lotow doswind-
calnych.

Robot sprzgta
Firma LG Electronics zaprezentowota urzqdzenie Roboking - do-
mowego robota sprzqiojqego. Robot sprzqta poruszajge sie
wzdhi $cian. Bezkolizyjng nowigacje w domu umozliwia mu

14 sensorw ultradzwigkowych i 4 czviniki podezerwieni. Po zo-
koriczeniu porzqdkdw Tl 1

RoboKing wroca nozo- =% == o

programowane uprzed- V. ik
nio miejsce, w ktérym EL
moze nolodowaé baterie £
i czekaé no nastepne
spriqlonie.

A ponadto:

O 50-lecie DNA

O Viva Kozaa! Viva P2P!

0 Rzezhienie w kamieniu

0 Skad poski na Jowiszu?

0 Strzelanie powszechne

0 Zdalnie sterowany mikroémiglowiec
O i wiele innych

DO KUPIENIA W EMPIKACH | WSZYSTKICH
WIEKSZYCH KIOSKACH Z PRASA

Wszelkich informacji udziela Dzial Prenumeraty:

tel. (22) 834-74-75, 864-64-79, foks (22) 835-67-67
e-mail: prenumerata@avt.com.pl

01-939 Warszawa, ul. Burleska 9
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